Inspectoratul Scolar Judetean
Harghita

Olimpiada de matematica
etapa zonala — 11 februarie 2012
Barem de corectare

Clasa a IX-a
1. Intre cifrele numirului natural ab se scrie o a treia cifri. Media aritmetica a numarului de trei
cifre astfel obtinut si a numarului ab este exact numarul ba . Sa se determine numarul ab .

Rezolvare
T
Fie ¢ cifra introdusa. Se obtine ab+ach ba .
Se observa ca numarul ach < 200, deoarece altfel media aritmetica nu va fi un numar de doua
cifre. Rezulta a = 1. Atunci 10+ b+ 100+ 10c + b= 20b + 2
10c + 108 = 18P 5¢c+ 54=9% P 5cM,decic= 0sauc=9.
Dacic= 0b b= 6,deciab= 16,dacic= 9P b= 11, nu este cifra.
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2. Araétati ca pentru orice X I | au loc egalitatile e_ﬁ &_3’ unde [@1reprezintd partea
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intreagd a numarului real a .

Rezolvare

X1E X < X1+ 1 = Zde X
)

&
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Daca ez—g gg atunci $k I ¢ astfel incat 7< k £ 5

= X1< 2k £ X =X 1< 2k < XTI+ 1 contradictie, deoarece X 1si IX 1+ 1 sunt numere intregi
consecutive.

3. Demonstrati cd daca a,,a,,...,a ,b,b,,...,b sunt numere reale strict pozitive, atunci:
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b) : + + .+ n > 1.
a+a,+..+ta a+a +..+ta ata +..+a

2 3 n 1 3 n 1 2 n-

Rezolvare

a) Demonstram prin inductie matematica
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L3 —Linegalitate adevarata.

Pentrun=1, —
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Presupunem inegalitate adevaratd pentru n si demonstram pentru n + 1.
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b, b b, ab +ahb +..+aph,
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a_1-|-a_2+ L+ a_n+an+l3 (al+a2+"'+an) 4 n+13? (a1+a2+"'+an+an+l)
bl b2 bn bn+l qﬁ4242&2+4444+4&% br{l albl + a‘2b2 Tt a'nbn + an+lbn+1
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X,a, xray <x%by + x’ab’® +ay’ + a’yb? x’yb+ a’hy + 2axby <
y b y+ab

xb?+y?3 2xby < (xb- yY * 0,adev.
Deci inegalitatea din enunt este adevarata.

b) n inegalitatea de la punctul a) inlocuimb = S - a,,unde S = a, + ...+ a, .

n

a, a S’ S’
+o+t 2 — = > 1
S-a §S-a S-a, 23 aa; g2_

i<j

4. Fie M , N mijloacele laturilor BC,CD ale paralelogramului ABCD si P intersectia
2BP

dreptelor AM si BN . Aratati ca er —=1.
AM BN

~olimpiade™



Rezolvare

A

ME PCD (E 1 BN)

CN CD
PM_EM _ 2 _ 4 _ 1 _PM _1
AP AB AB AB 4 ~AM 5
BP AB 2BP BP BP 4
PE EM BN BN BE 5

2
PM 2BP
AM BN

Observatie: problema are si solutie vectoriala.
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